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Dontési valtozok oligopdoliumokban

Motivacio:

e A Cournot és a Bertrand tipust modellek nagyon eltérd
eredmeényeket adnak.

e Mi tOrténne, ha megengednénk a vallalatoknak, hogy
megvalasszak dontési valtozoikat?

e Fokozddna-e a verseny az arjatékosok aranyanak
novekedésével?

e Vajon a Cournot modell, a Bertand modell vagy esetleg
eqgy kozbulsd modell addédna?
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:

e Allen (1992),
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:
e Allen (1992),
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:
e Allen (1992),

e Dastidar (1996),

e Quin—Stuart (1997).
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:
e Allen (1992),
e Dastidar (1996),
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Heterogén terméku piac:

e Singh—Vives (1984),
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:
e Allen (1992),
e Dastidar (1996),
e Quin—Stuart (1997).
Heterogén termékul piac:
e Singh—Vives (1984),

e Klemperer—Meyer (1986),
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Kapcsolodo irodalom

Homogén terméku piac:

e Allen (1992),

e Dastidar (1996),

e Quin—Stuart (1997).
Heterogén termékul piac:

e Singh—Vives (1984),

e Klemperer—Meyer (1986),

e Szidarovszky—Molnar (1992), Tanaka (2001) és még
sokan masok.
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FObb feltevések

e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.
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FObb feltevések
e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.

D : Ry — R4 szigoruan monoton fogyo [0, b]-n, azonosan
nulla [b,c0)-en, folytonos b-ben, kétszer folytonosan
differencialhato (0,b)-n és konkav [0, b]-n.
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FObb feltevések

e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.

D : Ry — R4 szigoruan monoton fogyo [0, b]-n, azonosan
nulla [b,c0)-en, folytonos b-ben, kétszer folytonosan
differencialhato (0,b)-n és konkav [0, b]-n.

o (n—1)k < D(0).
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FObb feltevések

e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.

D : Ry — R4 szigoruan monoton fogyo [0, b]-n, azonosan
nulla [b,c0)-en, folytonos b-ben, kétszer folytonosan
differencialhato (0,b)-n és konkav [0, b]-n.

e (n— 1)k < D(0).
Jelblések:

e /] C{1,...,n} az arjatékosok halmaza,
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FObb feltevések

e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.

D : Ry — R4 szigoruan monoton fogyo [0, b]-n, azonosan
nulla [b,c0)-en, folytonos b-ben, kétszer folytonosan
differencialhato (0,b)-n és konkav [0, b]-n.

o (n—1)k < D(0).

Jelblések:
e /] C{1,...,n} az arjatékosok halmaza,
e JC{1,...,n} a mennyiségi jatékosok halmaza,
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FObb feltevések

e n oligopolista, az egységkoltségeik nullak, a k
kapacitaskorlataik azonosak.

D : Ry — R4 szigoruan monoton fogyo [0, b]-n, azonosan
nulla [b,c0)-en, folytonos b-ben, kétszer folytonosan
differencialhato (0,b)-n és konkav [0, b]-n.

o (n—1)k < D(0).

Jelblések:
e /] C{1,...,n} az arjatékosok halmaza,
e JC{1,...,n} a mennyiségi jatékosok halmaza,
e pc R} és qeR: az ar, ill. mennyiségi dontések.
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Dontési sorrend

1. A vallalatok eldoszOr megvalasztjak stratégiai valtozoikat
(p vagy q).
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Dontési sorrend

1. A vallalatok eldoszOr megvalasztjak stratégiai valtozoikat
(p vagy q).

2. Az arjatékosok meghatarozzak araikat és a mennyiséqgi
jatékosok pedig outputjaikat.
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Kereslet allokacio

| | q
q1 q + k q1 + 2k
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Rezidualis kereslet (Forchheimer modellje)

D" D

a — 2k al
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Rezidualis kereslet (Forchheimer modellje)

D" D

q™" a — 2k a
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Tiszta Nash-egyensuly
T étel.

e Ha q™ > k, akkor pontosan egy tiszta Nash-egyensulyi
megoldas létezik, amelyben az arak azonosak a
piactisztitd arral és a vallalatok kapacitaskorlaton

termelnek.
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e Ha ¢ <k és I = {i}, akkor az egyértelmu tiszta
Nash-egyensuly a dominans vallalati arvezérlés modelljét
eredményezi.
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Tiszta Nash-egyensuly
Teétel.

e Ha q™ > k, akkor pontosan egy tiszta Nash-egyensulyi
megoldas létezik, amelyben az arak azonosak a
piactisztitd arral és a vallalatok kapacitaskorlaton
termelnek.

e Ha ¢ <k és I = {i}, akkor az egyértelmu tiszta
Nash-egyensuly a dominans vallalati arvezérlés modelljét
eredményezi.

e Ha ¢" < k és I = (), akkor pontosan egy
Cournot-egyensuly |étezik.
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Tiszta Nash-egyensuly
Teétel.

e Ha q™ > k, akkor pontosan egy tiszta Nash-egyensulyi
megoldas létezik, amelyben az arak azonosak a
piactisztitd arral és a vallalatok kapacitaskorlaton
termelnek.

e Ha ¢ <k és I = {i}, akkor az egyértelmu tiszta
Nash-egyensuly a dominans vallalati arvezérlés modelljét
eredményezi.

e Ha ¢" < k és I = (), akkor pontosan egy
Cournot-egyensuly |étezik.

e Minden mas esetben a jatéknak nem l|étezik tiszta
Nash-egyensulyi megoldasa.
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Kevert Nash-egyensuly

Kvaziszimmetrikus egyensialy: ha a (p,q) egyensulyra p; = p;
minden 3,5 € I-re és g; = q; minden 7,5 € J-re.
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Kevert Nash-egyensuly

Kvaziszimmetrikus egyensialy: ha a (p,q) egyensulyra p; = p;
minden 3,5 € I-re és g; = q; minden 7,5 € J-re.
Allitas. Ha ¢™ < k és |I| > 2, akkor egyértelmien l|étezik egy

kevert kvaziegyensulyi megoldas.
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Kevert Nash-egyensuly

Kvaziszimmetrikus egyensialy: ha a (p,q) egyensulyra p; = p;
minden 3,5 € I-re és g; = q; minden 7,5 € J-re.
Allitas. Ha ¢™ < k és |I| > 2, akkor egyértelmien l|étezik egy

kevert kvaziegyensulyi megoldas.

,
0, ha p e [0,p),

1
_ k—7 [ T]— —
Fy) =1 (m=5%)"", ha pelpB,
1 ha p € (p,b],
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Kevert Nash-egyensuly

Kvaziszimmetrikus egyensuly: ha a (p,q) egyensulyra p; = p;
minden 3,5 € I-re és g; = q; minden 7,5 € J-re.
Allitas. Ha ¢™ < k és |I| > 2, akkor egyértelmiien |étezik egy

kevert kvaziegyensulyi megoldas.

0, ha p e [0,p),

1
F®) = (s55) ", ha pelpBl
1 ha p € (p,b],
0, ha p € |0,p),

B 1]
Giii) =\ (=5)"", ha pelpp)
1, if pe(p,bl.
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Egy példa: az arjatékosok arai

Példa: n=3,k=1,D{p}=3-p
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Egy példa: a mennyiségi jatékosok arai

Egy példa: n=3,k=1,D{p)=3-p
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,3}.
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek.
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I
vallalat p aron
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.

Ezért p™ = p.
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =T,
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az
arjatékosok stratégidjat és |p,p| az F tartojat. Az €I

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

p(D(p) — (n = 1)k)
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az

[ Erd

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

[F(p)]'" 'p(D(p) — (n — 1)k)
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az

[ Erd

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

F@)~p (D) - (n - DE) + (1 - FE)])
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az

[ Erd

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

F(p)]'p (D(p) = (n— 1)k) + (1 = [F(p))" ) ph
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. Iétezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az

[ Erd

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

[F(®))™'p(D(p) = (n = k) + (1 = [F(p)] ™" ) ph= 7.
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A kevert egyensulyi megoldas meghatarozasa

Legyen I ={1,...,¢}. T.f.h. létezik atommentes kvaziszim-
metrikus megoldas és a J-beliek k-t termelnek. Jelolje F' az

[ rd

vallalat p aron (D (p) — (n — 1)k)" értékesit 1-valdsziniséggel.
Ezért p™ =p. Tovabba pk =7, igy Vp € [p,D] :

[F(®))™'p(D(p) = (n = k) + (1 = [F(p)] ™" ) ph= 7.

Atrendezéssel adodik

Fip) = (nk — D(p
ha p € [p,p].
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Az arjatékosok aranyanak novekedése

Fir(p) = <

0, ha p e [0,p),
1
k—7 [ T]— —
(nk_D/g,)) "' ha p€ppl,
17 ha’ p E (]_?7 b]?

Teéetel. T.f.n. ¢ < k és mindig a kvaziszimmetrikus
egyensily valosul meg. Ekkor (az els6-rendl sztochasztikus
dominancia tekintve) az arak csdkkenek az arjatékosok
szamanak novekedésével (n rogzitett).
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A dontési valtozok megvalasztasa

Teétel. T.f.h. a ¢ < k esetben a kvaziszimmetrikus
egyensuly valosul meg. Akkor a kétiddoszakos oligopol jaték
aljaték tokeéletes egyensulya:

e ha ¢ > k, akkor a vallalatok k6zoOmbdosek az arak vagy
az outputok megallapitasaval szemben.
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A dontési valtozok megvalasztasa

Teétel. T.f.h. a ¢ < k esetben a kvaziszimmetrikus
egyensuly valosul meg. Akkor a kétiddoszakos oligopol jaték
aljaték tokeéletes egyensulya:

e ha ¢ > k, akkor a vallalatok k6zoOmbdosek az arak vagy
az outputok megallapitasaval szemben.

e ha ¢ < k, akkor csak a Cournot jaték addodhat..
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Modositott dontési sorrend

A vallalatok egyidejlleg valasztjak meg dontési valtozdjukat
és annak értékeét.
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Modositott dontési sorrend

A vallalatok egyidejlleg valasztjak meg dontési valtozdjukat
és annak értékeét.

Ennek eldnyei:

1. Az aszimmetrikus kapacitasok esete is kezelhetO.
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Modositott dontési sorrend

A vallalatok egyidejlleg valasztjak meg dontési valtozdjukat
és annak értékeét.

Ennek eldnyei:
1. Az aszimmetrikus kapacitasok esete is kezelhetO.

2. Nem Kkell kevert egyensullyal foglalkozni.
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Modositott dontési sorrend

A vallalatok egyidejlleg valasztjak meg dontési valtozdjukat
és annak értékeét.

Ennek eldnyei:
1. Az aszimmetrikus kapacitasok esete is kezelheto.
2. Nem Kkell kevert egyensullyal foglalkozni.

Teéetel. Mind a Cournot modell, mind Forchheimer modellje
megvaldsulhat.
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