Lineáris algebra és programozás

Részletes tematika

1-2. hét (február 6-17)
Előadás: Gazdasági példák lineáris egyenletrendszerre (input-output elemzés alapfeladata). Szám n-esek (vektorok), mn-es számtáblázatok (mátrixok).

A lineáris tér definiciója. A szám n-esek tere, mint lineáris tér. Lineáris függetlenség. Dimenzió, bázis, koordináták.

Elemi bázistranszformáció, kompatibilitás vizsgálat. Lineáris egyenletrendszerek általános megoldása elemi bázistranszformációval. Mátrix rangja. A rang meghatározása elemi bázistranszformációval. (Kiegészítő anyag 1-8 old.)
Gyakorlat:Vektorok geometriai értelmezése. (a 3 dimenzió csak érintőlegesen) (363-366)
Skalárszorzat, hossz, távolság, ortogonalitás (367-372)
Egyenesek és síkok (373-376)
Mátrixműveletek, mátrixok szorzása, szorzási szabályok, transzponálás (377-394)
Feladatok a 12. fejezet megfelelő részeiből. Nem kell: 356. oldal 4, a 366 oldal 3,4,5,  a 394. oldalon a  nyommal kapcsolatos 8 és 9. feladat.
Feltétlenül kell a 372 oldal 8, a 9, 10, 11-ből legalább egy.               
A kiegészítő anyag gyakorló feladataiból az 1-4. A 441. oldalon az 1-3 gyakorlat, a 446. oldalon az 1-5. Ezeket mind elemi bázistranszformációval. Feltétlenül kell a  447. oldal 4. 437. oldal 1-7
3.hét (február 20-24)
Előadás: n-ed rendű determinánsok és tulajdonságaik. (403-412)

Gyakorlat: Másodrendű és harmadrendű determinánsok és geometriai értelmezésük (395-403)
Aldeterminánsok szerinti kifejtés (413-417)

A Cramer szabály (428-431)

Feladatok: 398. oldal 1, 2, 4, 5, 8, 9, 402. oldal 1,2,4,6    405. oldal  1,2,3     411. oldal  1-10  416. oldal 1,2   431. oldal 1-3   
4. hét (február 27-március 3)
Előadás: Mátrix inverze. Az inverz tulajdonságai. Egyenletmegoldás invertálással. Az inverz kiszámítása elemi bázistranszformációval. (417-425, kiegészítő anyag)
Gyakorlat: Mátrix inverzének képlete (424-425) Figyelem: az inverz megkeresése elemi sorműveletekkel (426-427) nem kell!     
Feladatok:  422. oldal 1-13  427. oldal 1-3 (elemi bázistranszformációval és az 1,2 gyakorlatok esetében az adjungálttal is!) A kiegészítő anyag 5. feladata

5.hét (Március 6-10)
Előadás: Sajátértékek. Diagonalizáció. Szimmetrikus mátrixok spektrál tétele.
(448-459)

Gyakorlat: Feladatok: 453. oldal 1-4, 6,7  457. oldal 1-3   459. oldal 1-3
Válogatott (esetleg kimaradt) feladatok megoldása az eddigi anyagból. 
6. hét (Március 13-17) A március 15-i előadást március 13-án hétfőn 18.30 és 21.15 között a IV. előadóban pótoljuk.
Előadás: Két és többváltozós függvények (461-466), Lineáris és kvadratikus függvények. Kvadratikus alakok. (494-504).  
Gyakorlat: Többváltozós függvények geometriai szemléltetése. Feladatok: 466 old. 1-9, 473 old. 1-5, 498. old 1-2, 504. old 1-4.
Beszámolási időszak nincs, de március 24-én, pénteken 15.30-19.45 között első negyedéves zárthelyit íratunk. A negyedéves zárthelyi anyaga a lineáris algebra és a kvadratikus alakok 
7. hét (Március 20-24) 
Előadás: Többváltozós függvények parciális deriváltjai (483-488) A láncszabály (bizonyítás nélkül) (505-517) Implicit függvények deriválása, érintő, gradiens. (517-521, 540-542) Pozitív homogén függvények. Figyelem: az 522-524 rész kimarad! 
Gyakorlat: Elméleti anyag: kétváltozós függvények parciális deriváltjai (csak példa szintjén és mint speciális eset), parciális deriváltak és érintősíkok (467-482) Nem kell: a 15.7 fejezet, a 15.8 fejezet (csak példa szinten, mint speciális eset). Homotetikus függvények (530-539)
Feladatokat a ki nem maradt részfejezetek gyakorlataiból válogassunk, de nem ajánlom a  494. oldal 1-4 feladatait.
Gyakorló feladatok: 511. oldal feladatai (kivéve az 5. feladat), 524. oldal feladatai (kivéve a 7-es), 540. oldal feladatai (kivéve a 7,9), 542 oldal feladatai.
8. hét (Március 27-31)
Előadás: Lokális és globális maximum. Weierstrass tétele. Feltétel nélküli optimalizálás. Szükséges feltételek, stacionárius pont. Elégséges feltételek a Hesse mátrix definitségével jellemezve. (559-581) és (601-604)
Gyakorlat: Feladatok: 563-564 oldal (nem kell az 564/5,7), 569oldal, 574-575 oldal, 580-581 oldal, 604 oldal (nem kell a 3-as feladat). A Hesse mátrix definitségének vizsgálatánál alkalmazzuk vegyesen a sajátérték és a determináns kritériumokat.
9. hét (Április 3-7)

Előadás: Konvex halmazok és függvények. Jensen egyenlőtlenség. Elégséges feltételek konvexitásra, konkávításra. Másodrendű feltételek. 581-601 oldal. (nem kell a 17.14 példa). Kvázikonkávítás-konvexitás 604-608 oldal (nem kell a determináns kritérium) 
Gyakorlat: Gyakorló feladatok: 583-584, 590, 594, 598 (nem kell a 10-es), 610-611 (nem kell a 6,7-es) oldalakon.  
Tavaszi szünet: Április 10-17

10. hét (Április 18-Április 21)
Az Április 17-i előadást 19-én szerdán 18.30 és 21.15 között a IV. előadóban pótoljuk.
Előadás: Lagrange multiplikátorok módszere általánosan: m feltétel, n változó. Szükséges feltétel, globális elégséges feltétel (lokális nem kell). Közgazdasági interpretáció. 613-614, 627, 629-637 oldalak
Gyakorlat: Gyakorló feladatok: 616(1-3), 622(1-7), (8-as nem kell), 626(1-3), 629 (1) (2-es nem kell), 633(1-12), 637(1-3), 640(1-3)
11-14. hét (Április 24-Május 20)
A Május 1-i előadást Május 3-án szerdán 18.30 és 21.15 között a IV. előadóban pótoljuk.
Előadás: Grafikus megoldás.(663-667) Néhány tipikus LP modell. A szimplex módszer. (Kiegészítő anyag, 9-16 old). Duál feladat, dualitás tételek, a duális megoldás leolvasása az optimális szimplex táblából. (669-681, 683-685) (figyelem: LP megoldása komplementaritással és a Kuhn-Tucker alkalmazása nem kell!)
Gyakorlat: Gyakorló feladatok: 668 old 1-5, kiegészítő anyag 6-9,  676 old 1-3, 678 old 1, 683-685 old 1-5. Ezen kívül rengeteg feladat van a Gáspár-Temesi Lineáris programozási gyakorlatok c. könyvben.
 A kiegészítő anyag a  Matematika Tanszék honlapján, a Lineáris Algebra és Programozás tárgynál megtalálható. Ugyanott találhatók a többi előadás vázlatai is.
